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RESUMO

Tradicionalmente, a avaliacdo serve para conferéncia de saberes e
comprovacdo da capacidade de memorizacdo de conteudos. Na contramao
dessa légica, entendemo-la como uma possibilidade para o desenvolvimento
profissional do professor que ensina matematica, a medida que se busca a
promogado de estratégias que permitem a mobilizagdo dos conhecimentos
docentes — do conteudo, pedagdgico, do curriculo. Com base nisso, o objetivo
deste artigo é apresentar uma anadlise das percepgdes de licenciandos em
Matematica acerca de um processo avaliativo ndo tradicional em aulas de
Calculo Diferencial e Integral, além de identificar indicios de como tal pratica
pode contribuir para seus percursos formativos. Essa avaliagao foi desenvolvida
numa disciplina do curso de Licenciatura em Matematica de uma instituicdo
publica de Santa Catarina. Para a producdo dos dados, utilizamos um
questionario, respondido pelos estudantes da disciplina e explorado a partir de
um viés qualitativo, com base na analise de conteudo. Como resultados,
percebemos que a avaliagao se mostrou como potencial para a superagao de
aspectos afetivos de medo e de inseguranga relacionados a praticas avaliativas
tradicionais, bem como potencial para a mobilizagdo de conhecimentos docentes
e a retomada de conhecimentos prévios.

PALAVRAS-CHAVE: Licenciatura em Matematica. Conhecimentos docentes.
Célculo Diferencial e Integral. Avaliagéo.

ABSTRACT

Traditionally, the evaluation serves to check knowledge and prove the ability to
memorize content. On the opposite way this logic, we understand it as a
possibility for the professional development of the teacher who teaches
mathematics, the mensure that seeks to promote strategies that allow the
mobilization of teaching knowledge — content, pedagogical, curriculum. Based on
this, the purpose of this article is to present an analysis of the perceptions of
undergraduate mathematics students about a non-traditional evaluation process
in Differential and Integral Calculus classes, in addition to identifying indications
of how such practice can contribute to their training pathways. This evaluation
was developed in a discipline of the Mathematics Degree course at a public
institution in Santa Catarina. To produce the data we used a questionnaire,
answered by the students of the discipline, explored from a qualitative bias, based
on content analysis. As a result, we realized that the evaluation proved to be a
potential for overcoming affective aspects of fear and insecurity related to
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traditional evaluative practices, as well as the potential for mobilizing teaching
knowledge and the resumption of previous knowledge.

KEYWORDS: Degree in Mathematics. Teaching knowledge. Differential and
Integral Calculus. Evaluation.

RESUMEN

Tradicionalmente, la evaluacion sirve para comprobar los conocimientos y
demostrar la capacidad de memorizar contenidos. Frente a esta logica, la
entendemos como una posibilidad para el desarrollo profesional del docente que
ensefa matematicas, ya que buscamos promover estrategias que permitan la
movilizacion de los conocimientos docentes - contenidos, pedagdgicos,
curriculares. En base a esto, el objetivo de este articulo es presentar un analisis
de las percepciones de estudiantes de licenciatura en matematicas sobre un
proceso de evaluacién no tradicional en las clases de Calculo Diferencial e
Integral, ademas de identificar indicios de cdmo dicha practica puede contribuir
a sus trayectorias formativas. Esta evaluacion se desarrollé en una disciplina de
la carrera de Licenciatura en Matematicas de una institucion publica de Santa
Catarina. Para producir los datos se utilizdé un cuestionario, respondido por los
estudiantes de la disciplina, explorado desde un sesgo cualitativo, basado en el
analisis de contenido. Como resultado, nos dimos cuenta de que la evaluacion
demostré ser un potencial para superar los aspectos afectivos del miedo y la
inseguridad relacionados con las practicas evaluativas tradicionales, asi como el
potencial para movilizar el conocimiento docente y la reanudacion de los
conocimientos previos.

PALABRAS-CLAVE: Licenciatura en Matematicas. Conocimiento Docentes.
Célculo Diferencial e Integral. Evaluacion.

INTRODUCAO

Ao falarmos do desenvolvimento profissional de professores que ensinam
matematica, entendemos que esse processo deve oportunizar a mobilizagao dos
diversos conhecimentos que envolvem suas praticas pedagdgicas. No que se
refere a esses conhecimentos, diversos autores tém se dedicado e discutido
sobre o tema, dentre eles, de modo geral, Shulman (1986, 2014) e Tardif (2002).
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Especificamente sobre a formacdo de professores de matematica, sao
referéncias Ponte (2012), Gauthier et al. (2006) e Ball et al. (2008). Para esses
autores, os conhecimentos adequados/necessarios/pertinentes a pratica
docente sdo multiplos. Dentre esses autores, destacamos as contribuicdes de
Shulman (1986, 2014) e Ponte (2012).

Shulman (2014), ao pensar sobre os conhecimentos, as habilidades e
disposicbes que um professor necessita para atuar numa dada situacao,
estabeleceu o que chamou de “conhecimento base do profissional”. Nesse
sentido, considera que essa base tenha as seguintes dimensdes: 1)
conhecimento do conteudo - refere-se ao objeto a ser ensinado; 2)
conhecimento curricular — refere-se a organizagéo institucionalizada do conteudo
e dos percursos formativos dos estudantes; 3) conhecimento pedagdgico do
conteudo - refere-se a organizagao didatica, no que concerne, entre outras
coisas, aos modos de aprender e avaliar os estudantes (SHULMAN, 2004).

A partir das consideragées de Shulman (1986), sobre o conhecimento
pedagogico do conteudo, Ponte (2012) traz algumas contribuicbes acerca

desses conhecimentos. Vale destacar que, para esse pesquisador,

No desenvolvimento profissional da-se grande importancia a combinacgao de
processos formais e informais. O professor deixa de ser objecto para passar
a ser sujeito da formagéo. Nao se procura a “normalizagdo” mas a promogao
da individualidade de cada professor. Da-se atengdo ndo sO aos
conhecimentos e aos aspectos cognitivos, para se valorizar também os
aspectos afectivos e relacionais do professor (PONTE, 1998, p. 2).

Considerando tal ideia, para Ponte (2012), o conhecimento profissional
dos professores esta, acima de tudo, voltado a uma atividade pratica, ainda que
se apoie em conhecimentos de natureza tedérica e em conhecimentos de
natureza social e experiencial. Assim, sao apontadas quatro dimensdes daquilo
que o autor nomeia de “conhecimento didatico”: 1) Conhecimento da matematica
para ensinar; 2) Conhecimento do curriculo; 3) Conhecimento dos estudantes e

de sua aprendizagem; 4) Conhecimento da pratica educativa.
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Nessa perspectiva, entendemos que os cursos de formacédo inicial de
professores devem se preocupar com a promocido de espacgos e praticas
transversais ao longo do curriculo, que oportunizem a mobilizagdo desses
conhecimentos, sendo que as acdes avaliativas também podem ser potenciais
para tal promocao. Para isso, é preciso pensar a avaliacdo na perspectiva de
Junior e Buriasco (2019), ou seja, de modo continuo, preocupando-se com todos
os aspectos e com todos os atores envolvidos nos processos de ensino e
aprendizagem, de modo a superar suas fungdes mais conhecidas: verificar e
certificar por meio de notas ou conceitos. Assim, a avaliagcao deixa de ser uma
mera conferéncia de conhecimentos, sendo também uma possibilidade para a
formacdo integral, constituindo-se como um momento ndo sO6 para a
aprendizagem do conteudo, mas também de elementos pedagdgicos.

Ancorados nesses referenciais tedricos, temos como objetivo, neste
artigo, apresentar uma analise das percepg¢des de licenciandos em Matematica
acerca de um processo avaliativo ndo tradicional em aulas de Calculo Diferencial
e Integral’, além de identificar indicios de como tal pratica pode contribuir para

seus percursos formativos.

AVALIAGAO COMO OPORTUNIDADE DE APRENDIZAGEM

Os processos avaliativos dos atos de ensinar e de aprender sao
geralmente polémicos. A polémica € justificada, de acordo com Freitas et al.
(2014), por dizer respeito ao futuro, mexer com a vida das pessoas, abrir ou
fechar portas, submeter ou desenvolver. Nesse sentido, algumas perguntas
sempre surgem: O que avaliar? Por que avaliar? Como avaliar? Qual(is)

instrumento(s) utilizar?

' Para evitar repeticdes, ao longo do texto, vamos nos referir a disciplina de Calculo Diferencial
e Integral apenas como Calculo.
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Tradicionalmente, a avaliagao situa-se ao final dos processos de ensino e
aprendizagem, limitando-se ao instrumento prova, o que a dirige “apenas aos
objetivos cognitivos, como a memorizagdo de fatos, algoritmos, técnicas de
resolugao de exercicios rotineiros” (LOPES, 2010, p. 140). Em contrapartida a
esse modo de conceber o processo avaliativo, Mendes e Buriasco (2018)
propdem a avaliagdo como uma pratica de investigagdo e oportunidade de
aprendizagem. Para eles, nesse caso, a avaliagdo estara integrada aos
processos de ensino e de aprendizagem, apoiando-os e oportunizando
momentos de reflexdo aos sujeitos envolvidos.

Nessa perspectiva, entendemos que é preciso diversificar os instrumentos
avaliativos, de modo a possibilitar uma ampla leitura sobre as formas de ensinar
e aprender, reconhecendo, no entanto, que eles precisam estar em consonancia
com as atividades de ensino propostas (LOPES, 2010). Para tanto, cabe ao
docente um planejamento para essa avaliagao e uma cuidadosa elaboragao do

instrumento.

Ao organizar instrumentos de avaliagdo, devemos ter em mente que esses
constituam fontes de informagéo tanto para o professor quanto para os
estudantes. Ao primeiro, devem fornecer dados significativos que dizem
respeito as aptidoes, preferéncias e dificuldades de cada estudante,
constituindo uma base para orientar futuras atividades. Aos estudantes,
devem fornecer informagdes que os ajudem na reflexdao e autorregulagéo
relativamente aos seus proprios processos de aprendizagem, bem como
gerar novas oportunidades para que eles, estudantes, aprendam
(TREVISAN; BURIASCO, 2016, p. 6-7).

Como explicitado pelos autores, entender os processos avaliativos como
uma oportunidade de aprender gera uma experiéncia de avaliagdo formativa em
diversos aspectos. Para Garcia (2009), os instrumentos de avaliagéo utilizados
podem influenciar o modo como os estudantes planejam e utilizam o tempo dos
estudos, atribuindo prioridade e significado as diversas tarefas académicas. Em

especial nos cursos de licenciatura, entendemos que pensar instrumentos de

avaliacao, que ndo se resumem a provas ou testes finais, possibilita que o futuro
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professor conheca outras formas de avaliar e, principalmente, mobilize as
diversas dimensdes dos conhecimentos docentes.

Ainda assim, nas disciplinas de Calculo, muitas vezes o dominio de
técnicas e algoritmos € preterido, a aprendizagem é medida pela memorizagao
e a avaliagdo se centra na correta reproducdo dessas técnicas e desses
algoritmos. Essa perspectiva de ensino e aprendizagem € nomeada, por Baldino
(1998), de Ensino Tradicional Vigente (ETV), a qual tem centralidade no
professor e no conteudo, tendo como cerne um contrato de trabalho implicito,
que mantém professor e estudantes atuando de acordo com esses pressupostos
(BALDINO, 2001).

Esse contrato é responsavel pela falsa ideia de que os estudantes
aprovados sao aqueles que desenvolveram conhecimento do conteudo
especifico abordado — os reprovados sdo os que nao sabiam o conteudo. Porém,
uma proposta de rompimento com o ETV, a assimilagao solidaria, desenvolvida
pelo mesmo autor, mostra que, na verdade, os acordos do ETV sao subsidiarios
ao conhecimento. Nesse sentido, muitas vezes, os estudantes aprovados sao
aqueles que memorizaram resolucdes, estudaram as questdes previamente
escolhidas como candidatas para avaliagdo ou responderam seguindo os
procedimentos anteriormente mostrados pelo professor no quadro.

Em contrapartida, o que defendemos, entre outros pontos, € que a
avaliagado nao seja apenas quantitativa, sendo que o professor passa a avaliar,
por meio de um contrato democraticamente aprovado, cada grupo de acordo
com o seu desenvolvimento. Logo, ndo tem mais relagdo com a quantidade de
problemas realizados, mas com o comprometimento do grupo no estudo dos
conteudos, chamado de trabalho de aprendizagem, que ocorre quando
assumimos a ideia de que “aprende-se falando, ensina-se ouvindo” (BALDINO,
2001, p. 13), ou seja, o professor é mediador, acompanha o raciocinio dos
grupos e contribui com direcionamentos, ndo com respostas. Aos estudantes,
cabe o desenvolvimento, em grupos, dos temas abordados/estudados e a

promogéao do dialogo como parte fundamental desse processo.
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Assim, com base nessa concepg¢do, entendemos que a avaliacdo em
Calculo deva oportunizar o estudo colaborativo dos conteudos, em tempos e
formas diferentes para cada grupo. Dessa forma, a avaliagdo € uma
oportunidade para o desenvolvimento dos conhecimentos do conteudo
especifico e para a retomada de conteudos prévios, sem relagao direta com a
competéncia atingida — medida quantitativamente pelas provas. Atrelado a isso,
na formacgao de professores, consideramos a avaliagdo como oportunidade para
o desenvolvimento dos diversos conhecimentos necessarios ao trabalho

docente, discutidos anteriormente.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa descrita neste artigo originou-se em uma pratica colaborativa
desenvolvida pelos autores-professores em suas disciplinas de Calculo Il e
Calculo IV dos cursos de Licenciatura em Fisica e Licenciatura em Matematica,
respectivamente, de uma instituicdo publica de Santa Catarina. Muito embora
sejam duas disciplinas distintas, suas ementas sao similares, o que possibilitou

a realizacao da proposta. A ementa da disciplina de Calculo Il é:

Funcbes de varias variaveis, derivadas e integrais. Coordenadas polares,
cilindricas e esféricas. Mudangas de coordenadas em integrais. Funcdes
vetoriais. Gradiente divergente e rotacional (PROJETO PEDAGOGICO DE
CURSO LICENCIATURA EM FIiSICA, 2017, p. 46).

Ja a ementa da disciplina de Calculo IV é composta por:

Coordenadas polares, cilindricas e esféricas. Integrais multiplas. Integrais de
linha. Integrais de superficie. Divergente e rotacional. Teorema de Green.
Teorema de Stokes (PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO SUPERIOR
LICENCIATURA EM MATEMATICA, 2017, p. 72).

Como pode ser observado, as integrais multiplas estdo presentes nas

duas disciplinas. Para o calculo das integrais multiplas, existe a necessidade de
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conhecer outros sistemas de coordenadas: as coordenadas polares, cilindricas
e esféricas, conforme apontado por Stewart (2001). Em nossos planos de ensino,
foi prevista certa carga horaria para estudo das principais ideias sobre esses
sistemas, bem como a possibilidade de transformacao de pontos e equacodes
entre os sistemas.

A turma de Calculo IV iniciou o semestre estudando esses aspectos. Para
isso, foram utilizadas diversas atividades colaborativas, inclusive com o uso do
GeoGebra?. Em conversa com o professor da turma de Calculo lll, constatamos
que ele iniciaria o estudo das coordenadas polares. Entdo, planejamos uma
intervencgao coletiva entre as turmas, que culminou numa proposta avaliativa

para os estudantes de Célculo IV, conforme figura 1.

Figura 1 — Avaliacdo Calculo IV.

2 Uma das atividades realizadas esta publicada em Nau e Zabel (2019).
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Para a avaliagdo, a turma devera se organizar em duas duplas e um trio. Cada grupo
ficara responsavel por no maximo 4 alunos da turma de Calculo 3 da Fisica.

Tema da atividade: Coordenadas Polares
Conteiidos que deverio ser abordados:

e Representagdo algebra e graficos dos pontos em coordenadas polares;
e Relagdes de transformagdo das coordenadas e suva justificativa, por meio da
demonstragido,

e Equagdes e suas representagdes graficas (circunferéncia, rosacea, lunasons e lemniscatas)|
Critérios para avaliacdo:

e Roteiro da atividade que contemple: a dinimica proposta, a teoria, exemplos e os
encaminhamentos (exercici0s).

e Relevincia da atividade proposta, no sentido de justificar o porqué da atividade, como
ela contribuir para o entendimento dos conceitos.

e Observagdo da interagdo: Dominio de conteudo, clareza na exposigdo e escrita, linguagem
matematica adequada.

Fonte: dos autores, 2020.

A partir das instrugdes, os estudantes tiveram cerca de duas semanas
para a preparacao de suas atividades. A intervencao teve duragao de 3 horas,
contando com a participacao de 16 estudantes, sendo 7 de Calculo IV e 9 de
Calculo Ill. Cabe salientar que nés optamos pela escolha dos grupos para que
fosse possivel uma maior heterogeneidade entre eles.

Apods a finalizagdo da disciplina, elaboramos um questionario aberto,
conforme o quadro 1, para que os licenciandos em Matematica tivessem a
oportunidade de avaliar a experiéncia realizada. Assim, ele foi enviado aos sete
integrantes da turma de Calculo IV, sendo respondido por cinco deles, que seréo
denominados A1, A2, A3, A4 e A5.

Quadro 1 — Questionario enviado aos académicos de Calculo IV.
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Queridas e querido!

Estamos com a intencionalidade de realizar um artigo acerca da nossa atividade avaliativa
realizada na disciplina de Calculo IV. Para isso, precisamos da contribuicao de vocés, que
consiste em responder a este questionario.

Agradecemos desde ja!

1) De modo geral, como vocé percebe o processo avaliativo nas disciplinas de
Calculo? Quais as contribuicbes e limitacbes dessas avaliagdes para o seu
processo formativo?

2) Qual a sua percepgao em relagao a atividade avaliativa proposta na disciplina de
Calculo IV? Quais as contribuicdes e limitagdes dessa atividade para o seu processo
formativo?

3) Vocé acredita que essa atividade possibilitou o desenvolvimento de conhecimentos
para além de conhecimentos especificos de calculo? Quais? Como? Ainda, como
se deu esse desenvolvimento em relagcdo ao conteudo especifico?

4) Quais as suas consideragdes acerca de uma atividade avaliativa nao individual?

Fonte: dos autores, 2020.

Apds a producédo dos dados, com uma visdo qualitativa (FLICK, 2009),
debrugamo-nos sobre eles com base na analise de conteudo, proposta por
Bardin (1977). A analise de conteudo consiste em uma sistematizagdo das
produgdes verbais ou nao-verbais do que — ou de quem — se investiga. A partir
disso, busca-se interpretar o que esta por tras das mensagens/textos produzidos.

Bardin (1977) sugere trés processos para realizar esse tipo de analise. O
primeiro € a pré-analise, que consiste em explorar o material, fazer uma leitura
geral, mas que, aos poucos, vai se tornando mais minuciosa sobre detalhes e
significados existentes. A segunda é a exploragdo do material, cujo objetivo é
definir de que forma o texto sera analisado, bem como a definicdo de categorias
de analise.

As categorias criadas para a presente analise foram: potencial para
superacao de aspectos afetivos relacionados a praticas avaliativas e potencial

para mobilizacdo de conhecimentos docentes. Por fim, a terceira etapa consiste
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em realizar o tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretagdo, em que

se atribui significado aos dados.

POTENCIAL PARA SUPERAGAO DE ASPECTOS AFETIVOS
RELACIONADOS A PRATICAS AVALIATIVAS

Apoés a exploragao das respostas dos académicos ao nosso questionario,
pudemos identificar que, para eles, o instrumento de avaliagdo utilizado
possibilitou modificacdes afetivas frente a um processo avaliativo, conforme os

excertos:

“Contribuiu para abrir um olhar diferenciado em relacdo a avaliagcdo, que foge
das provas tradicionais que acabam por limitar e nem sempre mostram o que
o aluno realmente aprendeu, por ser em um momento estanque, e
dependendo do estado emocional do aluno, e ele ndo consegue mostrar o
que realmente entendeu do contetdo ensinado nas provas tradicionais” (A1).

“Com certeza muito mais valida, porque foi optado por procedimentos
diferenciados, onde a aprendizagem foi muito maior e mais realizada de
forma que os académicos nao ficassem com pénico quando se falava em

avaliaggo” (A2).

Nesses excertos, dois aspectos sido revelados. O primeiro deles diz
respeito a possibilidade de superar uma ideia do processo avaliativo que o reduz
a provas, isso porque, “tradicionalmente, as praticas de avaliagdo da
aprendizagem na educagao superior recaem sobre um conjunto limitado de
escolhas” (GARCIA, 2009, p. 205). Isso se mostra quando o académico A1 diz
que o instrumento avaliativo utilizado “contribuiu para abrir um olhar diferenciado
em relagdo a avaliacdo”, uma vez que ha a indicagao de mudanca na crencga do
estudante acerca do processo avaliativo. O mesmo €& percebido quando o
académico A2 diz que a avaliagao foi “com certeza muito mais valida, porque foi
optado por procedimentos diferenciados, onde a aprendizagem foi muito maior”.
Nesse caso, 0 académico percebe que a avaliagao também contribui para a sua
aprendizagem.

O segundo aspecto diz respeito a questao emocional. Bortoloti (2003), em

sua pesquisa, identificou que as emocdes mais presentes nos alunos, nos
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momentos anteriores e posteriores a avaliacdo, sdo o nervosismo e a ansiedade.
Para essa autora, a ansiedade € uma emoc¢ao caracterizada por sentimentos
subjetivos, conscientemente percebidos, de apreenséao e tensao, assim como de
ativacao do sistema nervoso autbnomo.

Tomando essa nocéao, € possivel perceber que o académico A1, quando
diz que “dependendo do estado emocional do aluno, e ele ndo consegue mostrar
0 que realmente entendeu do contetdo ensinado nas provas tradicionais”, é
consciente de que os estados emocionais afetam o desempenho durante uma
avaliacdo. Ja o académico A2, ao dizer que “de forma que os académicos ndo
ficassem com péanico quando se falava em avaliagdo”, revela que diferentes
instrumentos de avaliagdo podem contribuir para um estado emocional mais
positivo diante da avaliagao.

Para Bortoloti (2003), dentre as razbes para a ansiedade dos estudantes,
ante uma atividade avaliativa, esta a preocupacgao sobre o dominio do conteudo
da prova e também uma cobranca pessoal de corresponder ao que se espera
dele. Ao que indica, pelas falas dos estudantes, a proposta de avaliacao
realizada possibilitou que eles superassem esse nervosismo comum,
contribuindo para a elevagdo da confianga, como podemos verificar nos

excertos:

“Foi uma proposta interessante que foge do que os estudantes estdo
habituados, dessa forma ela trouxe contribuicbes para ter mais confianca”
(A3).

“Traz sequranca, coragem e entusiasmo” (A4).

De modo geral, ha uma indicagdo de modificacdo de emogéo que gera
consequéncias para as atitudes dos alunos em relacao a atividade avaliativa. As
falas apresentadas nessa categoria relevam a importéncia e necessidade de
superagcdo de praticas tradicionais avaliativas, para que seja possivel

estabelecer um clima afetivo agradavel durante uma atividade avaliativa.
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POTENCIAL PARA MOBILIZAGAO DE CONHECIMENTOS DOCENTES

Pensar uma avaliagdo como oportunidade para a aprendizagem requer a
compreensao de qual formagao esta em curso, ou seja, considerar, nesse caso,
que as disciplinas, atividades e acdes sdo destinadas a formacgao inicial do
professor que ensina matematica. Mesmo assim, diversas pesquisas mostram
que as disciplinas especificas de matematica, nos cursos de licenciatura, ainda
consideram apenas o conhecimento do conteudo. Com relagdo ao Calculo, uma
sintese desse cenario pode ser encontrada em Zimdars (2018).

Em oposicdo a esse cenario, entendemos que a proposta de avaliagao
desenvolvida na turma de Calculo IV oportunizou um rompimento com o ato de
avaliar tradicional, no qual os objetivos sdo, em uma acgao pontual, analisar o que
o estudante memorizou e quais exercicios ele sabe reproduzir, conforme Baldino
(2001) explicita. Isso se tornou evidente nas respostas dos estudantes, conforme

0 excerto a seqguir:

‘l...] a pressdo é bem menor, vocé aprende muito mais que em avaliacbes
tradicionais. O fato de termos que ensinar faz com que aprendamos de uma
forma que sera dificil esquecer, porque néo foi uma simples decoreba (A2)”.

Os participantes A3 e A5 perceberam também que a avaliagao possibilitou
a mobilizagao de outros conhecimentos. Isso se mostrou na pratica, uma vez que
eles perceberam, pelo fato de a avaliagdo ter como etapas o planejamento e a
posterior execugao de estudos em grupo, que € necessario ter organizagao,
adequar o tempo, pensar nas atividades, ter dominio acerca do conteudo
especifico e conteudos prévios — necessarios ao estudo, como pode ser visto

nos trechos:

“A atividade possibilitou experimentar, mesmo que um pouco, a experiéncia
de dar aula em si [...] e mostrou que ndo devemos nos preocupar apenas em
passar o contetudo, mas também nos preocupar com a aprendizagem que o
estudante podera ter usando um determinado modo de ensino [...]" (A3).
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“Pois, a atividade além de nédo ser pontual, e sim continuada, necessitamos
estudar além do contetido visto em sala, para possibilitar o aprendizado aos
estudantes do curso de fisica. As contribuigbes, que a atividade proporcionou,
foi aprender ndo somente para si proprio, mas aprender para ensinar. Como
futuros professores, esta é uma chance impar” (A5).

Quando o participante A3 diz que “mostrou que nado devemos nos
preocupar apenas em passar o conteudo”, ele indica o potencial dessa atividade
avaliativa para a percepg¢éo da importancia do conhecimento dos estudantes e
de sua aprendizagem. Tal conhecimento refere-se a necessidade de o professor
considerar seus estudantes como pessoas, buscando inteirar-se de seus
interesses, suas habilidades, seus gostos, seus valores, suas preferéncias, sua
cultura, além de ter conhecimento de como as pessoas aprendem — teorias de
aprendizagem - e, em especial, como seus estudantes, nas suas diferengas,
aprendem (PONTE, 2012).

Ainda nesse sentido, os estudantes reconheceram na avaliagcao proposta
a potencialidade para o desenvolvimento dos conhecimentos de conteudo, do
curriculo e pedagogico (SHULMAN, 1986). Isso fica evidente quando os
estudantes falam que “aprendemos o conteudo”, “aprendemos para ensinar”,
“possibilitou a aprendizagem”. A mobilizacdo desses conhecimentos ndo é
aleatdria e acritica, mas ocorre com o objetivo de experienciar a pratica docente
a partir de um olhar critico-reflexivo. Essas consideracbes podem ser vistas a
sequir:

“De modo geral, achei que as avaliagbes foram boas, principalmente as que
nos fizeram repensar a avaliagdo fora do modo tradicional, que é apenas com
provas. Apesar de nés alunos termos mostrado uma certa resisténcia em
aceitar essa avaliagdo diferenciada, foi muito instrutiva e aprendemos
realmente o contetdo, pois nos fez entender o conteudo para depois
podermos ensina-lo” (A1).

O excerto do participante A1 nos mostra o desenvolvimento do
conhecimento da matematica. Esse conhecimento, para Ponte (2012), é aquele
que o professor adquire pela disciplina que € objeto do ensino, ndo excluindo a
matematica que tem quer ser ensinada, ou seja, ele compreende os conceitos e

os procedimentos da disciplina.
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Ainda sobre a mobilizagdo de conhecimentos, os participantes
reconheceram que sao necessarios diversos deles para a realizagao dessa
avaliacao e, consequentemente, para a futura pratica docente. Nesse contexto,
como necessidade para o desenvolvimento, também foi evidenciada a relevancia

do dialogo e da reflexdo em grupo acerca do objeto de estudo:

“[...] possibilitou o desenvolvimento de outros conhecimentos, como socializar
aprendizagens e aprender a ouvir o que o outro diz, isso com o estudo e o
aprendizado do que era para ser ensinado aos nossos colegas. Aprendi muito
mais do contetdo especifico quando ensinei aos meus colegas do que teria
aprendido ao estudar somente para a prova, e consegui aprender
trigonometria que até entdo néo havia aprendido” (A1).

Séao boas, porque nos fazem ouvir e pensar sobre o que o colega também
sabe, sendo que dessa maneira n6s nao temos sé uma opinido, mas duas
que podem ser parecidas ou ndo. Sendo assim, nos ajuda a respeitar a
opinido do outro, além de poder ter uma troca de conhecimentos maiores, ja
que sao duas pessoas pensando juntas” (A3).

Quando o participante A1 diz que “possibilitou [...] socializar
aprendizagens e aprender a ouvir o que o outro diz” e o A3 diz que “nos fazem
ouvir e pensar sobre o que o colega também sabe”, eles sugerem uma
aproximacao da perspectiva de dialogo apresentada em Shor e Freire (1986) e
Baldino (1998). Para os primeiros, numa ag¢ao dialdgica, “o objeto a ser
conhecido medeia os dois sujeitos cognitivos [...], € colocado na mesa entre os
dois sujeitos do conhecimento” (p. 124). Assim, em vez de apenas transferir
conhecimento, com o didlogo ha uma aproximagao dindmica na dire¢do do
objeto. Essa vivéncia permite ao futuro professor reconhecer o ato dialégico
como possibilidade para a producao do seu préprio conhecimento, bem como de
seus alunos, o que para Baldino (1998) é potencializado no ato de explicar aos
demais seu raciocinio e sua forma de interpretar situagdes-problema.

Por fim, também percebemos a retomada do estudo da trigonometria
como parte importante para o desenvolvimento do conteudo especifico. Isso foi

identificado na fala do estudante A5:
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‘A atividade possibilitou, sim, o desenvolvimento de conhecimentos néo
especificos, pois, para podermos compreender o contetdo de calculo,
tivemos que revisar e aprender contetdos matematicos. Como, por exemplo,
o circulo trigonométrico, o qual praticamente todos os colegas tinham
dificuldades para entender. Assim, buscando em livros e videos explicativos,
as duvidas foram sanadas. E acredito que jamais sera esquecido. Dessa
forma, o contetdo especifico também ficou mais facil de ser compreendido.
Pois, se faz necessario conteudos basicos para a compreensao do contetdo
especifico” (A5).

Entendemos essa retomada ndo como uma revisdo sistematica e sem
integracdo com o tema abordado, mas como uma oportunidade para esses
conteudos serem estudados com énfase nos obstaculos particulares percebidos
por cada participante. Por isso, essa avaliacdo também vai ao encontro de
Garcia (2009) e Baldino (2001), que escrevem acerca da importancia do tempo
em sala ser utilizado por cada estudante para romper obstaculos — ndo iguais

para todos — relacionados aos conteudos/conhecimentos.

CONSIDERAGOES FINAIS

Ao discutirmos o desenvolvimento profissional de professores que
ensinam matematica, entendemos que, para além de estratégias pedagogicas,
precisamos também pensar no uso diversificado de instrumentos de avaliacao.
Isso porque a avaliacdo pode constituir-se num espaco potencial para a
mobilizacdo de conhecimentos que vao além do conteudo especifico que esta
sendo avaliado.

Em particular, neste artigo, apresentamos as percepg¢des de licenciandos
em Matematica acerca de um processo avaliativo n&do tradicional em aulas de
Calculo, identificando indicios de como tal pratica pode contribuir para seus
percursos formativos. No movimento de leitura e andlise das respostas dos
licenciandos ao nosso questionario, percebemos que a proposta de avaliacédo
teve potencial para a superacdo das reacdes afetivas que predominam nas

avaliagdes ditas como tradicionais. Para além disso, constituiu-se como um
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momento que promoveu a mobilizagado dos diversos conhecimentos docentes —
do conteudo, do curriculo e pedagdgico.

Assim, de modo geral, defendemos que sejam oportunizados espagos
para se pensar a avaliagdo ndao somente em disciplinas especificas, mas
também nas disciplinas de conteudos matematicos. Constituindo-se, dessa
forma, como um espaco para pensar e refletir sobre formas n&o tradicionais de
avaliar.

A partir das falas dos participantes da disciplina de Calculo, podemos
perceber que a atividade avaliativa desenvolvida rompeu com a légica do ensino
tradicional vigente (BALDINO, 2001). No entanto, percebe-se que romper com a
avaliagao tradicional causa certa resisténcia, ou seja, ndo € algo simples e direto,
principalmente em disciplinas de Calculo. Esse aspecto se mostra quando,
mesmo reconhecendo os objetivos e a importancia da atividade avaliativa

realizada, os participantes usam argumentos como:

“No entanto, vejo que, com as atividades individuais, é possivel ter um
diagnéstico mais sequro no desenvolvimento da aprendizagem no ponto de
vista individual. Nesse sentido, as duas avaliagbes sdo necessarias” (A4).

“As avalia¢bes da disciplina de Calculo IV buscaram, por meio das avaliagbes
pontuais, ndo sendo avaliagbes ftradicionais, explorar o maximo do
conhecimento e dominio dos académicos, do mesmo modo, pode perceber
que se avaliou o processo de aprendizagem e dominio dos conteudos da
disciplina” (A4).

Com os excertos acima, fica evidente como o ETV mantém artificios
estruturados e presentes no cotidiano dos estudantes, pois cria a falsa impressao
de seguranga para validar diagnosticos sobre a aprendizagem. Também é
perceptivel nas falas a concepcado de avaliar para medir, sendo a medida o
referencial ideal para qualificar a aprendizagem. Por fim, isso nos mostra a
importancia de o professor formador assumir uma postura critica em relagao ao
seu modo de avaliar, rompendo com essa concepc¢ao tradicional e discutindo-a

nas disciplinas dos cursos de formacao de professores.
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