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RESUMO

Apresenta e propde-se, neste artigo, uma estratégia didatica com base em um
filme do género ficcdo cientifica, que aborda os conceitos de Genética com
ponderacfes éticas e morais. Elaborou-se essa proposta didatica tendo como
objeto de pesquisa a analise sobre o Filme “Contagio”, a fim de facilitar a
mediacdo sobre questdes bioéticas em relacdo a recente pandemia, causada
pelo novo coronavirus, com interfaces no ensino de genética para estudantes do
Ensino Médio. O filme revela a rapida disseminacao de um virus letal, transmitido
pelo ar, e que mata a pessoa infectada em poucos dias. O filme proposto
constitui uma historia de ficcdo cientifica, e pode levar a reflexbes importantes
sobre bioética — em relacdo a falsas noticias e interesses econdmicos.
Elaborou-se um roteiro docente com base em recortes temporais da obra filmica,
para discussdo da tematica bioética. As atividades propostas neste artigo
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apresentam sugestdes de debates sobre valores éticos e morais, e 0s principios
que regem o comportamento humano.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Genética. Bioética. Filme como estratégia
didética.

ABSTRACT

This article presents and proposes a didactic strategy employing a science fiction
film combining Genetics concepts with ethical and moral considerations. This
didactic proposal was developed with the film “Contagion” as the research object
to facilitate the mediation of bioethical issues and the recent pandemic caused
by the new coronavirus with genetics teaching interfaces for high school students.
The film’s frame presents the rapid spread of a lethal virus transmitted through
the air that kills in a few days. The cinematographic product is a thriller from 2011
that resurfaced in 2020 thanks to several similarities with the new coronavirus
outbreak. Based on a science fiction story, the film induces important reflections
on bioethics due to false news and economic interests. This material is intended
to guide didactic activities in bioethics teaching through a script using film
clippings and complementary materials presented throughout the article. The
suggested activities propose a debate on moral values and the principles that
govern human behavior.

KEYWORDS: Genetics teaching. Bioethics. Film as a teaching strategy.

RESUMEN

Este articulo presenta y propone una estrategia didactica, con el uso de una
pelicula del género ficcion cientifica, aliando los conceptos de Genética a
ponderaciones éticas y morales. Esta propuesta didactica fue elaborada
teniendo como objeto de investigacion la Pelicula “Contagio” con objeto de
facilitar la mediacion de cuestiones bioéticas y la reciente pandemia causada por
el nuevo coronavirus con interfaces en la ensefianza de genética para alumnos
del Bachillerato. El argumento de la pelicula muestra la rapida diseminacion de
un virus letal, transmitido por el aire y que mata en pocos dias. La obra
cinematografica es un suspenso de 2011 y que volvié a la luz en 2020, gracias
a diversas semejanzas con el brote del nuevo coronavirus. A partir de una
historia de ficcidn cientifica, la pelicula induce reflexiones importantes respecto
de la bioética por cuenta de las falsas noticias e intereses econdmicos. Se
pretende con este material, nortear actividades didacticas en la ensefanza de
bioética por medio de un guién, utilizando recortes de la pelicula y materiales
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complementarios, presentados a lo largo del articulo. Las actividades contenidas
en la propuesta sugieren una discusion sobre los valores morales y los principios
que rigen el comportamiento humano.

PALABRAS-CLAVE: Ensefanza de Genética. Bioética. Pelicula como
estrategia didactica.

INTRODUCAO

Durante a pandemia do Covid-19, a Biologia tem ganhado um maior
protagonismo em funcdo de temas como producdo de vacinas, biologia
molecular, engenharia genética e bioética. O estudo de Genética, nesse
contexto, representa uma oportunidade para a reflexdo das questées bioéticas
sobre as descobertas cientificas e sua aplicacdo. Nesse cenario, a tematica pode
ser ensinada com base na COVID-19, contextualizando o conhecimento e
favorecendo o protagonismo juvenil (FONSECA; FRANCO, 2020). Assim, pode
agucar a curiosidade dos estudantes, acentuando a necessidade de os
professores buscarem atualizacdo em relagdo ao contetdo e a pratica em sala
de aula.

A Genética é responsavel pelo estudo da hereditariedade, os genes e a
variagdo entre os organismos (AMABIS; MARTHO, 2016; LOPES; ROSSO,
2016). A partir de tais descobertas, desenvolveu-se a biotecnologia que abarca
a engenharia genética, a clonagem, o uso das células-tronco, os transgénicos, a
edicdo genética, entre outros.

Entretanto, observa-se, nas escolas de Ensino Médio, que os conteludos
relacionados a Genética, geralmente, sdo abordados superficialmente (POZO;
CRESPO, 2009; LEAL; MEIRELLES; ROCAS, 2019). Isso tem ocorrido tanto
pelo desafio encontrado pelos educadores — ao se deparar com tematicas
relativamente novas, as quais, na maioria das vezes, ndo foram abordadas

durante o seu periodo de formacdo académica — quanto pelos estudantes,
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gragas a complexidade dos fendmenos relacionados ao tema e a construcao de
conceitos (GOLDBACH et al., 2014; SILVA; CABRAL; CASTRO, 2019).

As terminologias especificas de Genética constituem desafios para a
pratica docente, visto que nem todos entendem os termos, 0 que exige que 0s
estudantes sejam “alfabetizados” ou “letrados” em Genética (KNIPPELS;
WAARLO; BOERSMA, 2005; LEAL; MEIRELLES; ROCAS, 2019). Além dos
desafios em entender e interpretar o vocabulario ligado a Genética, as
concepcdes dos estudantes acerca desses termos revelam conhecimentos do
senso comum e a influéncia midiatica (NASCIMENTO et al., 2015).

N&o obstante as dificuldades superadas no ensino de Genéticae
0s temas polémicos, encontra-se, em sala de aula, o predominio de aulas com
transmissao e recepcao de conteudos, e a centralizacao na figura do professor
(CAMARGO; DARQOS, 2018). Esse modelo tradicional, ja ultrapassado, as vezes,
gera apatia, impactando o0 processo de ensino e de aprendizagem
(KRASILCHIK, 2016). Assim, a escolha metodologica em relagdo a como o
conteudo € apresentado ao estudante pode torna-lo um dos mais relevantes ou
um dos mais insignificantes (op. cit. 2016).

Nesse contexto, 0s recursos tecnologicos, quando bem usados, podem
colaborar para a abordagem dos contetdos e proporcionar um avanco para a
construcdo de novos conhecimentos, promovendo, assim, a melhor
aprendizagem de estudantes e professores (MACHADO, 2012; NASCIMENTO
et al.,, 2016). Dentre o0s recursos tecnoldgicos, destacam-se os filmes
cinematograficos. Estes potencializam o tratamento menos convencional dos
assuntos estudados, e favorecem a contextualizacdo dos conceitos e uma
compreensao da realidade de forma mais abrangente (NAPOLITANO, 2013;
COSTA; BARROS, 2017).

Nessa conjuntura, diversos trabalhos, como de Nascimento e Meirelles
(2015); Costa e Barros (2017); Machado e Meirelles (2018) destacam a utilizac&o
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de filmes cinematogréaficos como uma estratégia eficiente no ensino de ciéncias.
Nesse cenario, a ficcdo cientifica, cujo género literario constitui um vinculo
intrinseco entre o real, o imaginario e a narrativa, se impregnam da realidade e
da producdo cientifica (GOMES-MALUF; SOUZA, 2008).

Desse modo, o uso de obras filmicas, como o género ficcao cientifica,
pode ser um aliado para a aprendizagem de conteudos de Genética, pois permite
discussbes de situacbes e dilemas vivenciados ou nao pela humanidade, e
plausiveis por ndo se preocuparem com o detalhamento técnico-cientifico
(NASCIMENTO, 2017; MARTINS, 2019).

Assim, neste artigo, apresenta e propde-se uma estratégia didatica, para
estudantes do Ensino Médio, tendo como objeto de pesquisa a analise sobre a
obra filmica “Contagio” (2011). Tal ferramenta pode facilitar a mediacdo de
guestdes bioéticas, com interfaces no ensino de Genética, com atualizacdes
sobre a recente pandemia, causada pelo novo coronavirus, SAR-coV-2 e sobre

os debates gerados pelo tema.

SINOPSE DO FILME

“Contagio” € um filme de Ficgao Cientifica que retrata como um virus
misterioso contaminou uma cidada norte-americana na China, provavelmente, a
partir de um animal silvestre. No filme, o virus ficticio se chama MEV-1 e retrata
cada fase da transmissao do agente infeccioso que, inicialmente, € similar a uma
gripe, mas apresenta um rapido avanco e uma alta taxa de mortalidade. Além do
cenario de uma pandemia, a obra ilustra outras consequéncias da doenca.

Lancado no ano de 2011, escrito por Scott Z. Burns, dirigido por Steven
Soderbergh e protagonizado por Matt Damon, Jude Law, Kate Winslet, Laurence
Fishburne, Marion Cotillard, Gwyneth Paltrow, Bryan Cranston, Jennifer Ehle e

Sanaa Lathan, o filme revela a corrida de autoridades e cientistas para descobrir
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a cura para a doenca, testes de medicamentos, métodos de prevencéo,
desenvolvimentos de vacina, entre outros.

Concomitantemente, ha, também, a investigacdo sobre os Ultimos passos
e trajetos da paciente zero, Beth Emhoff (Gwyneth Paltrow), para buscar a
origem da infec¢do. Apresenta, também, as diferentes reacGes dos setores da
sociedade.

O contexto do filme pode ser comparado com o contexto da pandemia,
causada pelo novo coronavirus, exemplificando como uma doenca poderia se
espalhar pelo globo no século XXI, e como um virus desconhecido poderia
intervir no comportamento politico e social do planeta. O filme apresenta
elementos teoricos que se aproximam das vivéncias sociais, desde o inicio da

pandemia, com 0 novo coronavirus.

SOBRE A COVID-19

A COVID-19 é uma doenca infecciosa, causada pelo novo coronavirus
(SARS-CoV-2) (OPAS, 2020). A pessoa infectada pode apresentar sintomas
clinicos que vao desde infeccbes assintomaticas a quadros graves (BRASIL,
2021). A doenca foi denominada por Sindrome Respiratéria Aguda Grave 2
(SARS-CoV-2) pelo Comité Internacional de Taxonomia de Virus (ICTV)
(GORBALENYA et al., 2020).

Os coronavirus constituem uma grande familia de virus comuns em
diversas espécies de animais, incluindo as aves e os mamiferos (FEHR;
PERLMAN; 2015). Dificilmente, os coronavirus que contaminam animais podem
infectar pessoas, como exemplo do MERS-CoV e SARS-CoV (BRASIL,2021).
Normalmente, os coronavirus sdo doencas respiratérias leves, parecidas com
um resfriado comum. A maioria dos coronavirus estéo relacionados a sindromes
gripais e, nos ultimos anos, dois deles foram responsaveis por epidemias,

causando a Sindrome Respiratoria Aguda Grave (SRAG). Em 2003, surgiu a
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epidemia SARS, em Hong Kong, na China, com cerca de 10% de letalidade
(KUIKEN et al., 2003). Posteriormente, em 2012, manifestou-se a Sindrome
Respiratéria do Oriente Médio (MERS), com 30% de letalidade (GROOT et al.,
2013). J4 o novo coronavirus € uma nova cepa do virus, identificada, pela
primeira vez, em humanos, na cidade de Wuhan, na provincia de Hubei, na
China, em dezembro de 2019 (HUANG et al., 2020).

O SARS-CoV-2 ¢ integrante da familia viral Coronaviridae, e esta é
dividida em géneros baseados em caracteristicas genéticas: Alphacoronavirus e
Betacoronavirus, cujos membros contaminam mamiferos e Gammacoronavirus
e Deltacoronavirus, 0os quais contaminam tanto aves quanto mamiferos. O
SARS-CoV-2 é um B-coronavirus (subgénero Sarbecovirus, Subfamilia
Orthocoronavirinae) (ZHU et al., 2020). Formado por RNA (acido ribonucleico),
como material genético, apresenta forma parecida a uma coroa quando visto ao
microscopio eletrénico (RICHMAN; WHITLEY; HAYDEN, 2020).

A Covid-19 € uma doenca cujas caracteristicas clinicas e epidemiologicas,
ainda, estdo em fase de investigacdo (WU; MCGOOGAN, 2020). Considerada
como um dos maiores desafios de saude publica do ultimo século, a
disseminacado da pandemia da doenca COVID-19, assim como sua contencao,
estd ligada a politicas publicas, uso de recursos e acdes que propiciam
mudancas sociais e econémicas (OLIVEIRA; PRADO; CHAVES, 2020). Assola
a humanidade na contemporaneidade, tornando-se uma preocupacdo mundial
(RODRIGUES, 2020).

Com mais de 600 milhdes de casos e numero de mortes superior a 6
milhdes e 500 mil no mundo, até o momento da escrita do presente artigo,
segundo a Universidade Johns Hopkins (2022), o novo coronavirus tem
delineado uma série de estudos, 0s quais tentam conhecer o maximo possivel
sobre suas caracteristicas biologicas, os padrbes e as consequéncias da
infeccdo (WONG et al.,, 2020; LIPSITCH, SWEDLOW,; FINELLI, 2020). O
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tratamento da Covid-19 passou por duas fases, cuja primeira etapa
administraram-se medicamentos e intervencdes hospitalares, para atenuar
sintomas e, posteriormente, a administracdo de vacinas em toda a populacdo
mundial (CORREA FILHO; RIBEIRO, 2021).

De acordo com a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), os sintomas
iniciais da doenca remetem a uma gripe comum, com variagdes de pessoa para
pessoa, podendo se manifestar de forma branda, como uma pneumonia,
pneumonia grave e sindrome respiratéria aguda grave. A maioria das pessoas
infectadas apresenta a forma leve da doenca. Contudo, individuos com
comorbidades preexistentes e idosos podem apresentar sintomas mais severos,

com rapido agravamento, o que pode acarretar a morte (WHO, 2021).

BIOETICA E ENSINO DE GENETICA

De grande relevancia, a tematica bioética aborda discussdes e decisdes
gue dizem respeito a vida. Atualmente, com grandes avancgos cientificos, muitas
experiéncias sao praticadas e nem sempre ha respeito pela dignidade humana
ou de outros seres vivos. Vettorato, Miller e Silva (2019) esclarecem que,
embora os progressos cientificos causem maior esperanca para a humanidade,
criam-se varias contradi¢cdes que devem ser cuidadosamente analisadas com o
propdsito de se manter o bem-estar e o equilibrio das pessoas.

Ainda que o progresso produzido pela manipulacdo genética possa
oferecer a reducédo do sofrimento humano com esperanca de cura para diversas
doencas, podera, também, gerar inquietacbes e perplexidades frente as
possibilidades da modificacdo da propria natureza humana, como melhoramento
dos musculos, memoria, escolha do sexo e outros (SANDEL, 2013). Nesse
escopo, surge a necessidade de se refletir e posicionar-se, eticamente, a

respeito das repercussfes dos avancos cientificos. Assim, compde-se a bioética
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como uma resposta da ética frente ao desenvolvimento cientifico, que, se
utiizado de maneira consciente, auxiliara a sociedade em varios aspectos
(VETTORATO; MULLER; SILVA, 2019).

Em relacdo a Genética, os resultados dos seus avancos, em especial a
partir do comeco da década de 1990, passaram a fazer parte do cotidiano das
pessoas, quer seja por meio da midia, quer seja pelo conjunto de iniciativas
académicas e de pesquisa para a difusédo das informacdes e incentivo ao debate,
cujas acles contribuem para o aprimoramento das politicas publicas voltadas
para esse tema no pais (ZATZ, 2016). Entretanto, as informagcdes nas midias
sobre os avancos da Genética se mostram, muitas vezes, superficiais e sdo
disseminadas rapidamente, ndo havendo um critério de distribuicdo de
informacdes de acordo com o publico a que se destina. Tal cenario ndo permite
gue a populacdo tenha nocéao do limiar entre o desenvolvimento cientifico, as
guestdes bioéticas envolvidas e noticias falsas sobre o tema (NASCIMENTO,
2017).

Em relacdo ao ensino de Genética, a difusdo ampliada do conhecimento
cientifico tem gerado um desafio constante e uma imensa responsabilidade, pois
a compreensdao de determinados conteddos € indispensavel para o
entendimento do mundo contemporaneo. Casagrande (2006) afirma que, a
medida que a ciéncia se populariza, é importante que o conhecimento cientifico
se intensifique.

Em relacéo as informacdes que chegam a sala de aula, deve-se levar o
estudante a ter uma visdo mais critica dos assuntos abordados na midia — por
exemplo, para que, assim, possa ter mais ferramenta para atuar ativamente nas
decisdes — para além de simples observador dos fatos. Libaneo (2011) afirma
gue, para se enfrentar os desafios do desenvolvimento acelerado da tecnologia
e da ciéncia, bem como do relativismo moral, &€ necessario um investimento

massivo para a educacdo escolar e a formacdo docente. Krasilchik (2016)
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destaca que o debate de novos temas exigira do docente uma relacdo proxima
com a comunidade, de modo que possam ser considerados, na sala de aula,
temas realmente relevantes, significativos e que possibilitem a busca pela
melhoria da qualidade de vida.

Nesse contexto, com o intuito de auxiliar professores de Biologia que
atuam no Ensino Médio, este artigo traz como proposta uma ferramenta didatica
para o ensino de Genética em interface com a bioética e a recente pandemia

causada pelo novo coronavirus, com base no filme “Contagio” (2011).

PERCURSO METODOLOGICO

Para a organizacéo das atividades, planejou-se uma proposta didatica,
gue compreende “[...] um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um
principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos”
(ZABALA, 1998, p. 18). O objetivo principal dessa proposta didatica € apresentar
aos estudantes algumas questdes bioéticas, no campo da genética,
considerando os dados da pandemia do coronavirus, atual, e a abordagem ludica
com base na reflexdo e analise de uma obra filmica.

Nesse contexto, a sequéncia foi estruturada em quatro momentos,
divididos a saber: 1) breve diagnéstico dos conhecimentos prévios dos
estudantes sobre a tematica; 2) exibicdo do filme, com informacbGes para os
estudantes sobre os elementos que podem ser evidenciados na obra; 3)
discussdao em grupos, direcionada com base em aspectos que deveriam ser

observados no filme; 4) avaliacao final sobre a atividade realizada.
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APLICAC;AO DA PROPOSTA EM SALA DE AULA

A seguir, apresentam-se algumas possibilidades de trabalho em relacéo
ao contexto escolar, ao educador. Recomenda-se que o professor assista a obra
filmica previamente e adapte a proposta didatica ao tempo disponivel e ao nivel
de interatividade da turma. Da mesma forma, sempre que possivel, estimular os
alunos para a criagdo de novas propostas, bem como a construcido de novos

saberes.

DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES

12 Etapa (10 a 15 min) — conhecimento prévio

Sugere-se, anteriormente a exploracéo do filme, que o educador explique
aos alunos a atividade que sera realizada. Recomenda-se, também, que levante,
juntamente aos estudantes, as preferéncias de géneros de filmes, frequéncia
com que os veem e objetivos pelos quais o assistem. E importante informar aos
alunos que obras de ficgao cientifica ndo tém a funcao de apresentar fatos
cientificos fidedignos, mas que podem ser usados para discutir temas cientificos.

Uma maneira de comecar a refletir € pedir que os estudantes respondam
questdes gerais como:

1) O que sdo mutacdes genéticas?

2) Qual a relacdo da genética com vacina?

3) O que é bioética para vocé?
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22 Etapa (40 a 50 min) — explorando o filme

Atividade 1: explorando o virus

Essa atividade tem por objetivo contextualizar a doenga COVID-19 em
relacdo as principais caracteristicas e ao modo de reproducdo dos virus Sar-
CoV-2, sua evolugao genética, com base em mutacdes e pontos principais sobre
a transmissao e vias de prevengao.

O professor podera perceber que a abordagem dos conceitos em Biologia
nao se limita ao filme. Portanto, acrescentaram-se outras perguntas ao debate.
1) Qual a estrutura dos virus?

2) Do que é constituido o material genético dos virus?
3) Como se contrai o virus apresentado no filme?

4) Como os virus se multiplicam?
Atividade 2: a genética e 0 novo coronavirus

O objetivo desta atividade refere-se a construgcdo do conceito de
mutacao e ao papel desta para a diversidade genética dos virus, analisando os
impactos em relacédo a producao de vacinas.

No filme “Contagio”, a epidemia foi provocada pelas consequéncias do
desmatamento em uma floresta chinesa, o que levou os morcegos a conviverem
em areas onde 0s porcos eram criados, os quais seriam consumidos pelas
pessoas. O virus ficticio era uma combinacéo de virus encontrados no porco e
no morcego.

As comparagdes gendbmicas sugerem que O coronavirus € o resultado
de uma recombinacado entre dois virus diferentes: um préximo ao virus do
morcego e outro mais proximo ao virus do pangolim. E uma combinacéo entre

dois virus preexistentes (WU et al., 2020).
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1) O genoma do SARS- Cov -2 foi sequenciado por pesquisadores
chinese, os quais evidenciaram que se trata de um virus RNA.

a) Qual a fungédo dessa molécula?

b) O que é genoma?

2) A mutagdo faz parte da estrutura e rotina de qualquer virus,
especialmente os que sao

formados por Acido Nucléico (RNA).

a) O que as mutagdes podem ocasionar no virus?

b) As mutagdes sao benéficas para o virus? Explique.

c) Qual a relagao entre mutacao e selegcéo natural?

Esse tema ratifica que a taxa de mutacdo em virus RNA € maior que em
virus DNA. Dessa forma, os coronavirus podem sofrer maiores taxas de
mutacdes. Tais mutacdes ocasionam variantes com caracteristicas diferentes e
na sintomatologia e capacidade de infeccdo (OKTAY et al., 2021).

3) Em “Contagio”, pesquisadores conseguem produzir e distribuir uma
quantidade limitada de vacinas, fabricadas em, apenas, 90 dias. Em relacdo ao
coronavirus, a partir de pesquisas anteriores, foi possivel fabricar vacinas que
estdo sendo testadas e aprimoradas a cada dia.

Essa tarefa busca trazer e reforcar o conceito de que uma maneira eficaz
de diminuir a circulacéo viral e, consequentemente, de controlar a pandemia é a
aplicacdo da vacina, seguindo as recomendacdes dos setores especializados da
ciéncia e de controle de doencas (KNOLL; WONODI, 2021).

Essa tarefa busca trazer e reforcar o conceito de que uma maneira eficaz
de diminuir a circulacéo viral e, consequentemente, de controlar a pandemia € a
aplicacdo da vacina, seguindo as recomendacdes dos setores especializados da
ciéncia e de controle de doencas

4) No CDC, a Dra. Ally Hextall, ao divulgar o cédigo genético do MEV-1

para o Dr. Ellis Cheever, alerta que o virus esta mudando e se adaptando muito
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rapidamente ao hospedeiro ser humano. O que ela chamou de “mudanga” &
conhecido como mutagdo, ou seja, uma alteracdo que ocorre no material
genético. Essas alteracbes sao espontaneas e raras. Qual a relagéo do que ela
intitulou de “mudanga” com adaptacao?

A questdo supracitada permite a compreensdo de que a mutacao
envolve processos de adaptagdo do virus, que se torna mais eficiente em invadir
as células e, com isso, aumenta o seu poder de disseminagdo (NUNES; DINIZ
FILHO; TELLES, 2021).

Atividade 3: O COVID - 19: Que virus € esse?

No filme, apesar de a doenga ser ficticia, alguns sintomas sé&o
semelhantes a infeccéo e a transmissao por coronavirus durante a pandemia de
Covid-19, estabelecida por outros virus.

O objetivo desta atividade € relembrar os pontos mais importantes
abordados pelo filme; e, por meio dos debates, esclarecer duvidas e fixar o seu
conteudo.

Ha muitas semelhancas entre a trama vivida na ficcdo e a realidade
existente na atualidade.

1) Qual a semelhancga entre o virus do filme e o Sar-CoV-2, em relagéo a
origem do contagio e/ou transmissao para 0s seres humanos?

2) Beth volta para sua casa e conta ao seu marido que nao se sente bem,
mas acredita que seja, apenas, cansago e a mudancga de fuso-horario.
Considerando as cenas do filme, enumere alguns sintomas ocasionados pelo
virus ficticio que se assemelham com o novo coronavirus?

3) O virus MEV-1, causador da epidemia ficticia, presente no filme, causa

sintomas diferentes em relagdo ao novo coronavirus? Explique.
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4) Jason Bourne, o marido de Beth, é exposto ao virus, mas nédo tem
sintomas aparentes. Estudos sugerem que pessoas assintomaticas com Covid-
19, doenca causada pelo novo coronavirus, transmitem a doenca. Explique a
importancia do isolamento.

Para Alves (2020), as ac¢des preventivas, como 0 isolamento social,
podem diminuir a transmissdo do virus, por meio da minimizacdo do contato
entre pessoas infectadas e aquelas consideradas saudaveis, ou entre individuos
com altas taxas de propagacdo sobre aqueles com baixa ou nenhuma taxa de
propagacdo. Desse modo, a medida pode diminuir a possibilidade de
propagacdo da doenca, também, por pessoas assintomaticas (OLIVEIRA;
LUCAS; IQUIAPAZA, 2020).

5) No filme “Contagio”, ha outros aspectos muito parecidos com o que
ocorreu durante a pandemia causada pelo novo coronavirus Sar-CoV-2.
Relembre, pelo menos, trés situagbes que aparecem no filme e que sao
semelhantes ao que se vive na pandemia atual (e real).

A ficcdo cientifica € uma narrativa que demonstra uma relacdo peculiar
entre o conhecido e o desconhecido, ndo se preocupando com a previsao do
futuro de forma coerente e sistematizada, mas como um mundo imaginario.
Portanto, tal género ndo € uma profecia da ciéncia, mas carrega elementos da
realidade e da producéo cientifica para se fazer ficcional e real frente a opiniao
publica (GOMES-MALUF; SOUZA, 2008).

Atividade 4: ética e informagao na Ciéncia
Essa atividade tem como obijetivo incentivar o estudante a reconhecer e

avaliar o carater ético do conhecimento cientifico, além de avaliar os perigos da

desinformacéo e noticias falsas.
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Provavelmente, um dos componentes mais interessantes de “Contagio”
€ como a epidemia repercute na sociedade, representada na obra filmica. Em
uma das cenas, o Dr. Ellis Cheever, membro Centro de Controle de Doencas
dos EUA, afirma que “Com o panico, o virus sera o menor de nossos problemas”.

1) Alan Krumwiede é um jornalista freelance que acusa a Organizacgéo
Mundial da Saude (OMS) e os lideres mundiais de esconder a cura da doenga,
em denuncias realizadas em seu blog. Ele, também, declara que se curou do
virus usando um remédio, cuja eficacia, ainda, ndo havia sido comprovada pela
OMS, o qual se esgotou nas farmacias. Ha alguma semelhanca entre o filme e
0 cenario atual do novo coronavirus? Explique.

A tematica supracitada pode enredar uma boa discussdo com os
estudantes sobre a desinformac&o no contexto da pandemia do Covid 19. De
acordo com a Organizacdo Pan-Americana da Saude (OPAS, 2020), ha um
aumento exponencial de informacdes relacionadas ao assunto e, parte delas,
inveridicas e, as vezes, manipuladas. Assim, encontrar fontes confiaveis torna-
se dificil (OPAS, 2020).

2) Em “Contagio”, durante uma entrevista na televisdo, Krumwiede
divulgou que o Dr. Cheever avisou, secretamente, a amigos e familiares, para
que deixassem Chicago antes da cidade entrar em quarentena. O que vocé acha
da atitude do Dr. Cheever? Fale mais sobre isso.

A questao acima reforca a discusséo sobre o Principio da Justica ou da
Equidade. Este € um dos principios da bioética, ligado a igualdade de tratamento
entre as pessoas, por parte da equipe de saude e do estado. Este refere-se as
politicas publicas de saude (DRUMOND, 2011).

3) Os cientistas, liderados por Cheever, desejam acelerar os
conhecimentos sobre os detalhes da doenca e querem conceder informacgdes

para a populagao, mas o governo pretende ocultar certos dados para n&o causar
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panico nas pessoas e esta disposto a preservar setores da economia e da saude.
Vocé acha que a atitude do governo esta correta? Explique.

A tematica supramencionada sugere uma reflexao bioética juntamente
aos estudantes sobre a importancia da transparéncia do acesso a informacgéao
para o controle social das a¢cdes governamentais para o enfrentamento de
pandemias. Zattar (2020) afirma que o crescimento de uma doenca infecciosa,
em escala global, tem como um dos efeitos 0 aumento na quantidade de
informacgdes sobre o assunto, pois inUmeras pessoas tém interesse no tema. A
autora alerta, ainda, que desconsiderar o conhecimento cientifico em meio ao
aumento do volume de informacgdes pode permitir que surjam mais informacgdes
falsas, podendo causar crises na saude publica e inseguranca para a populacao
(ZATTAR, 2020).

4) A Dra. Hextall, responsavel pelo desenvolvimento de vacina contra a
MEV-1, testou o composto em si mesma. Vocé acha isso seguro? Explique?

5) O Professor lan Sussman, da Universidade da Califérnia em Sao
Francisco, ignorou as ordens do Dr. Cheever, que tinha mandado destruir suas
amostras, e conseguiu cultivar o MEV-1 usando células de morcego. Juntamente
a Dra Ally Hextall, ele se tornou um dos principais responsaveis pelos avangos
rumo a cura.

Vocé acha que ele agiu corretamente?

Quais os riscos da atitude do pesquisador?

No contexto da pandemia do novo coronavirus, o assunto citado pode
motivar abordagens bioéticas sobre os riscos de uma possivel violacdo das
medidas de biosseguranca, causando eventuais acidentes ou uma falha
processual, resultando na infeccdo de funcionarios durante o manuseio de
amostras ou de animais. Alguns autores corroboram essa afirmacao, e analisam
situacbes em que funcionarios foram contaminados com base em amostras
manipuladas em laboratoério (KIMMAN et al., 2008; MARZIALE et al., 2013).
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Sugere-se que, ao final das atividades, seja realizada uma rodada de
avaliagdo geral, com os discentes sobre a exibicdo do filme e as atividades
desenvolvidas, a fim de se verificarem aspectos positivos e negativos, indicios
de aprendizagem e sugestdes de recursos ou novos temas que os estudantes
identiiquem como relevantes para dinamizar o processo de ensino e

aprendizagem.

CONSIDERACOES FINAIS

O aprendizado sobre Bioética tem como papel principal suscitar
reflexdes sobre os efeitos do avango da Ciéncia no mundo contemporaneo, entre
outros. Nesse escopo, o desenvolvimento cientifico, no campo da genética, tem
desvelado a divergéncia entre as transformacbes com base no progresso
cientifico e na maturidade das discussdes sobre seus impactos na vida dos seres
humanos e demais seres vivos no planeta. Os desafios e impasses
desencadeados no enfrentamento da pandemia de Covid-19 sédo permeados por
guestdes bioéticas, politicas e sociais que ndo podem ser negligenciadas em sua
abordagem na sala de aula. Por tais caracteristicas, aprender Genética no
Ensino Médio pode permitir a compreenséo sobre os aspectos éticos envolvidos
na producédo e aplicacdo do conhecimento cientifico, bem como em relagéo a

outros conteudos inseridos na disciplina de Biologia.

Ressalta-se que a ferramenta pedagdgica proposta neste artigo ndo
pode ser avaliada no contexto escolar, uma vez que, ainda, se atravessa 0
periodo de ensino em modelo remoto até a conclusdo desta etapa. Contudo,
mesmo em uma versao tedrica, € possivel inferir, com base na experiéncia das

autoras na pratica docente, que esta proposta didatica € passivel de promover e
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facilitar a discussao sobre questfes bioéticas com interfaces e atualiza¢do sobre
as tematicas genética e a Covid-19.

Espera-se que docentes e discentes possam se apropriar desta proposta
como um recurso motivador, a qual podera contribuir para a reflexdo e debate
sobre questdes bioéticas, permitindo aos estudantes maior questionamento

sobre o tema.
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